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 دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني شهيد بهشتي

 معاونت آموزشي - دانشكده پيراپزشكي
 

 1401-1402 اول  در نيمسال فرید زایریدکتر  درس فرم خلاصه تدوین طرح
 آمار زیستي   گروه آموزشي: عملي                   تئوری    3تعداد کل واحد:  تحليل چندمتغيره کاربردی  عنوان درس:

 2روش های آمار زیستي    : پيش نياز تحليل چندمتغيره و کاربرد آن در داده های علوم زیستيفراگيری روش های    : هدف کلي درس

کارشناسي   :ن  رشته و مقطع تحصيلي دانشجویا

 ارشد آمار زیستي 
 : فرید زایرینام مدرس/مدرسين

 روش تدریس رئوس مطالب جلسه

وسایل کمک 

آموزشي مورد 

 استفاده 

 ملاحظات

 و جبر خطی   تعاریف اولیه و مرور مبانی ریاضی پایه 1
سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

کامپیوتر، پاورپوینت،  

 نرم افزارهای آماری

 یادآوری و آشنایي دانشجویان با:

 کاربردهای تحليل چندمتغيره  ✓

 سازماندهي داده ها  ✓

 جبر برداری و ماتریسي مباني  ✓

 خواص ماتریس ها  ✓

 ماتریس ها و بردارهای تصادفي  ✓

 نامعادلات ماتریس و بيشينه سازی ✓
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 مقادیر ویژه و بردارهای ویژه یک ماتریس و مفاهيم آماری آن ها  ✓

 توزیع نرمال چندمتغیره  2
سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

کامپیوتر، پاورپوینت،  

 نرم افزارهای آماری

 آشنایي دانشجویان با:یادآوری و 

 متغيره و خواص آن توزیع نرمال یک  ✓

 توزیع نرمال چندمتغيره و خواص آن )حالت خاص: توزیع نرمال دومتغيره( ✓

 نمونه گيری از توزیع نرمال چندمتغيره و براورد بيشينه درستنمایي ✓

 توزیع نمونه ای ميانگين و انحراف معيار نمونه  ✓

 حراف معيار نمونه رفتار بزرگ نمونه ای ميانگين و ان  ✓

 بررسي فرضيات نرماليتي ✓

 تبدیل های نرمال ساز  ✓

3 

 

 SASآشنایی با نرم افزار  

 

سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

کامپیوتر، پاورپوینت،  

 نرم افزارهای آماری

 آشنایي دانشجویان با: 

 با سایر نرم افزارهای آماری  SASتشابه و تفاوت های نرم افزار   ✓

 SASنرم افزار  محيط کلي  ✓

 SASنحوه ورود یا فراخواني داده ها در نرم افزار   ✓

 SASدستورهای اوليه نرم افزار  ✓

 SASنرم افزار  نحوه عملكرد پروسيجرهای  ✓

 SASنرم افزار  محيط برنامه نویسي   ✓

 SASنوشتن برنامه های اوليه جبر ماتریسي در نرم افزار   ✓
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در محيط برنامه نویسي   محاسبه شاخص های اوليه برای یک نمونه چندمتغيره ✓

 SASنرم افزار  

 مدیریت خروجي ها و تفسير نتایج ✓

 

4 
آشنایی با آزمون های اولیه چندمتغیره و نحوه  

 های گمشده برخورد با داده 

سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

کامپیوتر، پاورپوینت،  

 نرم افزارهای آماری

 آشنایي دانشجویان با: 

 چندمتغيره با مقداری فرضي آزمون مقایسه یک ميانگين  ✓

 آماره تي دوی هتلينگ و آزمون نسبت درستنمایي  ✓

 نواحي اطمينان و مقایسه های همزمان مولفه های ميانگين  ✓

 استنباط های بزرگ نمونه ای برای بردار ميانگين جامعه ✓

 استنباط در مورد بردارهای ميانگين با مقادیر گمشده ✓

 همزمان تفسير هندسي فواصل اطمينان  ✓

 برای انجام آزمون ها و محاسبه فواصل اطمينان  SASبه کارگيری نرم افزار  ✓

 نحوه تفسير و گزارش خروجي ها در مقالات  ✓

5 
های تحلیل واریانس چندمتغیره و  آشنایی روش 

 تحلیل پروفایل

سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

کامپیوتر، پاورپوینت،  

 نرم افزارهای آماری

 دانشجویان با: آشنایي 

 آزمون مقایسه های زوجي چندمتغيره ✓

 تحليل اندازه های مكرر  ✓

 مقایسه بردارهای ميانگين مربوط به دو جامعه مستقل ✓
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 و دو طرفه  تحليل واریانس چندمتغيره یک  ✓

 فواصل اطمينان همزمان برای اثرات تيماری  ✓

 تحليل پروفایل ✓

برای انجام آزمون ها و محاسبه    STATAو   SAS ،SPSS  هایبه کارگيری نرم افزار ✓

 فواصل اطمينان 

 نحوه تفسير و گزارش خروجي ها در مقالات  ✓

6 

 

های رگرسیونی برای مدل بندی  آشنایی با روش 

های چندمتغیره با و بدون در نظر گرفتن  داده 

 های پاسخ همبستگی بین داده

 

سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

کامپیوتر، پاورپوینت،  

 افزارهای آمارینرم 

 آشنایي دانشجویان با: 

 مدل رگرسيون خطي کلاسيک  ✓

 برآورد کمينه مربعات معمولي و موزون  ✓

 استنباط در مورد مدل رگرسيوني ✓

 های رگرسيوني  های تشخيصي مدلروش ✓

 های رگرسيون چندگانه چندمتغيرهمدل ✓

 چندمتغيره همبسته های برای تحليل داده  GEEهای حاشيه ای و تحليل مدل ✓

های  برای انجام تحليل   STATAو   SAS ،SPSS  هایبه کارگيری نرم افزار ✓

 رگرسيوني 

 نحوه تفسير و گزارش خروجي ها در مقالات  ✓

 



5 
 

7 

کاهش بعد داده ها و کاربرد    هایروش با    آشنایی

در کاهش بعد و    مقادیر ویژه و بردارهای ویژه

 تفسیر مولفه های جدید 

 

سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

کامپیوتر، پاورپوینت،  

 نرم افزارهای آماری

 آشنایي دانشجویان با: 

 مولفه های اصلي یک ماتریس کوواریانس  ✓

 خلاصه کردن پراکندگي نمونه توسط مولفه های اصلي  ✓

 هندسه مولفه های اصلي  ✓

 مولفه های اصلي   حليلنحوه استاندارد کردن متغيرها در یک ت ✓

های  برای انجام تحليل مولفه   STATAو   SAS  هایبه کارگيری نرم افزار ✓

 اصلي 

 مولفه های اصلي نحوه تفسير نتایج و کاربردهای   ✓

8 

با روش تحلیل عاملی اکتشافی و کاربرد آن    آشنایی

در کاهش بعد داده ها، به ویژه نحوه استفاده از این  

روش در مبحث روایی پرسشنامه های طراحی شده  

 به منظور کمی نمودن متغیرهای کیفی پنهان 

 

سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

کامپیوتر، پاورپوینت،  

 نرم افزارهای آماری

 آشنایي دانشجویان با: 

 مفهوم متغيرهای پنهان و تفسير آن ها  ✓

 مدل تحليل عاملي متعامد و فرضيات آن  ✓

 های براورد پارامترهای مدل تحليل عاملي روش ✓

 مفهوم چرخش در تحليل عاملي  ✓

 های براورد آن ها امتيازهای عاملي و روش  ✓

 کاربرد تحليل عاملي اکتشافي در مبحث طراحي پرسشنامه ها  ✓

برای انجام تحليل عاملي   SPSSو   SAS  هایبه کارگيری نرم افزار ✓

 اکتشافي 
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 نحوه تفسير خروجي ها و گزارش یافته ها  ✓

9 

های  بندی داده های گروه روش با    آشنایی

بندی این  چندمتغیره و نحوه سنجش قدرت رده

 روش ها 

 

سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

کامپیوتر، پاورپوینت،  

 نرم افزارهای آماری

 آشنایي دانشجویان با: 

 بندی دو جامعه جداسازی و رده  ✓

 بندی فيشر روش مميزی و رده  ✓

 بندی بهينه دو جامعه قواعد رده  ✓

 بندی دو جامعه با توزیع نرمال رده ✓

 بندیارزیابي توابع رده  ✓

 بندی چندین جامعه به روش فيشررده ✓

 بندیاستفاده ار مدل رگرسيون لجستيک برای رده  ✓

 های مختلف بندی روش ده استفاده از منحني راک برای مقایسه توان ر ✓

برای انجام تحليل مميزی و  SPSSو   SAS  هایبه کارگيری نرم افزار ✓

 بندی رده

 نحوه تفسير خروجي ها و گزارش یافته ها  ✓

10 

های  های خوشه بندی داده روش با    آشنایی

چندمتغیره و تمایز این روش ها از تکنیک های  

 بندی ممیزی و رده 

سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

کامپیوتر، پاورپوینت،  

 نرم افزارهای آماری

 آشنایي دانشجویان با: 

 های مرتبط مفهوم خوشه بندی و داده  ✓

 های کمي چندمتغيره معيارهای فاصله برای داده  ✓

 های کيفي چندمتغيره معيارهای مشابهت برای داده  ✓
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 های خوشه بندی سلسله مراتبيروش ✓

 های خوشه بندی غيرسلسله مراتبي روش ✓

 مقياس بندی چندبعدی  ✓

برای انجام تحليل خوشه   SPSSو   SAS  هایبه کارگيری نرم افزار ✓

 بندی 

 نحوه تفسير خروجي ها و گزارش یافته ها  ✓

11 
های  مباتی نظری و کاربردهای تحلیلبا    آشنایی

 های رگرسیونی تحلیل مسیر علیتی و روش

سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

کامپیوتر، پاورپوینت،  

 افزارهای آمارینرم 

 آشنایي دانشجویان با: 

 تفاوت تحليل مسير با رگرسيون چندگانه ✓

 تعاریف اوليه متغيرها در تحليل مسير ✓

 نحوه رسم دیاگرام های تحليل مسير ✓

 مدل بندی داده ها در تحليل مسير ✓

 روش براورد پارامترها در تحليل مسير ✓

 شاخص های نيكویي برازش و تفسير آن ها  ✓

 اصلاحي برای یک دیاگرام مسير های روش ✓

 اثرات مستقيم، غيرمستقيم و کل در تحليل مسير  ✓

برای انجام تحليل   EQSو  AMOS، LISRELهای به کارگيری نرم افزار ✓

 مسير 
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 نحوه تفسير خروجي ها و گزارش یافته ها  ✓

      

12 
مدل تحلیل عاملی تاییدی و کاربرد آن  با    آشنایی

 پرسشنامه ها در مبحث روایی سازه  

سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

کامپیوتر، پاورپوینت،  

 نرم افزارهای آماری

 آشنایي دانشجویان با: 

 مدل تحليل عاملي تایيدی  ✓

 نحوه رسم دیاگرام های تحليل عاملي تایيدی  ✓

 های ساختار کوواریانس و فرضيات آن ها مدل ✓

 روش براورد پارامترهای مدل تحليل عاملي تایيدی  ✓

 نيكویي برازش و تفسير آن ها شاخص های  ✓

 روایي عاملي )سازه( و کاربرد تحليل عاملي تایيدی در بررسي آن  ✓

برای انجام تحليل   EQSو  AMOS، LISRELهای به کارگيری نرم افزار ✓

 عاملي تایيدی 

 نحوه تفسير خروجي ها و گزارش یافته ها  ✓

 

13 
های ساختاری و کاربرد آن  مفاهیم مدل با    آشنایی

 های علیتی تحلیلها در  

سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

کامپیوتر، پاورپوینت،  

 نرم افزارهای آماری

 آشنایي دانشجویان با: 

 های ساختاری مفاهيم پایه مدل ✓

 تعریف متغيرها در یک مدل معادلات ساختاری  ✓

های رگرسيوني، تفاوت ها و شباهت های معادلات ساختاری با روش  ✓

 اکتشافي و تایيدی تحليل مسير و تحليل عاملي 
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 نحوه رسم دیاگرام یک مدل معادلات ساختاری  ✓

 نمادگذاری و پارامترها در یک مدل معادلات ساختاری  ✓

 روش براورد پارامترهای مدل معادلات ساختاری  ✓

 شاخص های نيكویي برازش و تفسير آن ها  ✓

های روان  های عليتي و روش کاربرد مدل معادلات ساختاری در تحليل  ✓

 سنجي

برازش یک برای   EQSو  AMOS، LISRELهای يری نرم افزاربه کارگ ✓

 مدل معادلات ساختاری 

 نحوه تفسير خروجي ها و گزارش یافته ها  ✓

14 

های منحنی رشد و  مفاهیم و انواع مدل با    آشنایی

های  های طولی )دادهکاربرد آن ها در تحلیل داده

 دارای روند( 

 

سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

پاورپوینت،  کامپیوتر، 

 نرم افزارهای آماری

 آشنایي دانشجویان با: 

 اثرات تصادفي در مقابل اثرات ثابت ✓

 های طوليهای اثرات تصادفي و کاربرد آن ها در تحليل داده مدل ✓

 های حاشيه ای و اثرات تصادفي مقایسه و تفسير نتایج مدل  ✓

 های چندسطحيمدل ✓

 های طوليتعيين روند دادههای منحني رشد و کاربرد آن ها در مدل ✓

 های روند )طولي( متغيرهای پنهان در داده  ✓

های منحني رشد آميخته و کاربرد آن ها در خوشه بندی  مدل ✓

 های طولي داده
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 روش براورد پارامترهای مدل و شاخص های نيكویي برازش   ✓

های برازش مدل برای   Mplusو  AMOSهای به کارگيری نرم افزار ✓

 منحني رشد 

 ير خروجي ها و گزارش یافته ها نحوه تفس  ✓

15 
بندی به عنوان یک روش  با درخت های رده   آشنایی

 های چندمتغیره بندی داده کلاس 

سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

کامپیوتر، پاورپوینت،  

 نرم افزارهای آماری

 آشنایي دانشجویان با: 

 بندی درختي های مربوط به رده ساختار داده  ✓

 )برگ، ساقه، ریشه و...(بندی و مفاهيم آن درخت رده  ✓

بندی )شاخص جيني،  معيارهای ورود متغيرها در یک درخت رده ✓

 آنتروپي و ...(

 بندیهای هرس کردن یک درخت رده روش ✓

بندی و برازش درخت رده برای  Rو  SPSSهای  به کارگيری نرم افزار ✓

 های عصبي مصنوعي شبكه 

   بندیحساسيت و ویژگي یک درخت رده ✓

 ها و گزارش یافته ها  نحوه تفسير خروجي ✓

16 

های  های مبتنی بر یادگیری و شبکه با روش   آشنایی

عصبی مصنوعی به عنوان یک روش برای کلاس  

 های چندمتغیره بندی داده 

سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

کامپیوتر، پاورپوینت،  

 نرم افزارهای آماری

 آشنایي دانشجویان با: 

 های مبتني بر یادگيری  روش ✓

 های عصبي مصنوعي شبكه  ✓

 های عصبي پرسپترون چندلایهشبكه  ✓
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 های عصبي )لایه های پنهان، تابع فعاليت و ...(معماری شبكه  ✓

 های عصبي مصنوعي نحوه تفسير و گزارش نتایج شبكه ✓

بندی )تحليل مميزی، رگرسيون  های مختلف ردهمقایسه روش  ✓

های عصبي مصنوعي( و مزایا و بندی و شبكه رده لجستيک، درخت  

 معایب هر یک 

های عصبي  برازش شبكه برای  Rو  SPSSهای  به کارگيری نرم افزار ✓

 مصنوعي 

17 

با جنبه های مختلف روایی و پایایی    آشنایی

های سنجش  پرسشنامه ها و شاخص ها و روش 

 ها آن

سخنرانی، پرسش و  

 پاسخ 

پاورپوینت،  کامپیوتر، 

 نرم افزارهای آماری

 آشنایي دانشجویان با: 

 مفهوم روایي و پایایي پرسشنامه ها  ✓

 روایي ترجمه و روش سنجش آن  ✓

جنبه های روایي وابسته به محتوا و روش سنجش آن ها )روایي   ✓

 صوری و محتوا( 

جنبه های روایي وابسته به معيار و روش سنجش آن ها )روایي پيش   ✓

 بيني و همزمان( 

به های روایي وابسته به سازه و روش سنجش آن ها )روایي عاملي،  جن ✓

 واگرایي(   و افتراقي، همگرایي 

بازآزمون و   - روش آزمونسنجش آن )های روش   پایایي تكرارپذیری ✓

 ( پرسشنامه های موازی

  -روش کودر سنجش آن ) هایروش   پایایي همساني دروني ✓

 ( لریچاردسون، آلفای کرونباخ و همبستگي آیتم با ک
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های سنجش آن )پایایي درون ارزیاب و بين  پایایي ارزیاب ها روش  ✓

 ارزیاب ها( 
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 روش ارزشيابي:

 نمره(.  2. فعالیت کلاسی شامل ارایه مباحث محول شده و حضور فعال در کلاس )1

 نمره(  3. ارزیابی میان ترم )2

 نمره(  15. امتحان پایان ترم )3

 مقاله پژوهشی برگرفته از مباحث علمی مطرح شده، به دانشجو نمره تشویقی تعلق خواهد گرفت. همچنین دانشجویان تشویق به نگارش لازم به ذکر است که در صورت ارایه یک 

 مقاله به صورت گروهی )به صورت همکاری دو یا سه دانشجو با مدرس دوره( خواهند شد.    
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 : های تدریس    * روش  

 ، ارایه سمينار دانشجویي کاربردی سخنراني، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله به روش تحليلي، طرح مسایل  ارایه فایل های تصویری مباحث،  

 


